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I　
(1) 　斜面方向の加速度を a [m/s2] とおくと，運動方程式の斜面方向成分は，

　　　　　ma = mg sinα− µmg cosα

　　　　　よって，a = g(sinα− µ cosα) [m/s2]

(2) 　斜面方向は，加速度 a [m/s2] の等加速度運動なので，

　　　　　 d =
1

2
aT 2

　　　　　∴T =

√
2d

g(sinα− µ cosα)
[s]

(3) 　等加速度運動の式 v0
2 = 2ad より，

　　　　　 v0 =
√

2gd(sinα− µ cosα) [m/s]

(4) 　 µmgd cosα [J]

(5) 　斜面 B に垂直上方に y 軸をとると，

　　　　　 y(t) = v0t sin(β − α)− 1

2
g cosβ · t2

　　　　　衝突の条件は，y(t1) = 0 かつ，t1 =\ 0 より，

　　　　　 t1 =
2v0 sin(β − α)

g cosβ
[s]

(6) 　 y 軸方向の速さは，衝突の度に e 倍になる．衝突時間の間隔は，(5) より，衝突時の速度の y 軸方向成分の大きさに比

例することがわかる．以上より，

　　　　　
tn+1 − tn
tn − tn−1

= e

(7) 　 (6) より，

　　　　　 t∞ = t1(1 + e+ e2 + . . .) =
t1

1− e
[s]

(8) 　滑り出すまでに失うのは，点 O 通過時の y 軸方向成分だけを見た場合の運動エネルギーに等しいので，

　　　　　
1

2
mv0

2 sin2(β − α) [J]

II　

① 　写像公式より，焦点距離を f として，
1

20
+

1

80
=

1

f
　 ... f = 16.0 [cm]

② 　倍率 m は m =
20

80
= 0.250 倍

③ 　求める距離を a′ として，
1

a′ +
1

144
=

1

f
　 ... a′ = 18.0 [cm]

④ 　 n =
sin r

sin i

⑤ 　 d′ =
tan i

tan r
d

⑥ 　④ より d′ .=.
sin i

sin r
d =

d

n
　　　 ... n =

d

d′

⑦ 　⑥ より n =
6

4
= 1.5

⑧ 　このときの写像公式．
1

(x− L) + L
n

+
1

y − x
=

1

f
　

(
n について解けば，n =

L(f + x− y)

f(L− y) + (L− x)(x− y)

)



III　

(1) ① Φ1 = B · πa2
[Wb] ② ∆Φ =

µ0N1πa
2

ℓ1
×∆I1 [Wb] ③ V1 = −N1 × ∆Φ1

∆t
[V]

④ L =
µ0N1

2πa2

ℓ1
[H] ⑤ M =

µ0N1N2πa
2

ℓ1
[H]

(2) 　

1

0
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2
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7 85

V2 [V]

t [s]

IV　

(1) 　 2.0− 0.60× 103 · 60 · 100− 2000 · 4.18 · 70
2256× 103

.=. 6.6× 10−1 [kg]

(2) 　
300× 103 · 9.80
1.013× 105

.=. 29.0気圧

(3) 　点 C における，点 A, Bにおかれた電荷による電場の大きさは，互いに等しく 120◦ の角をなすので，点 C における合

成電場の大きさ E と等しい．一方，AB の中点における，点 A，B におかれた電荷による電場はいずれも同じ向きで大
きさが 4E. 　よって，AB の中点における合成電場の大きさは 8E. 以上より 8倍．

(4) 　 (a) 分散 (b) 大きく (c) ○ (d) ○ (e) 断熱膨張 (f) ○

講評：昨年や今年の前期より，やや易化．
I(力学)：メビオでは，生徒に演習させた問題とほぼ一致しているので出来た生徒も多いと思うが，一般的には難しいレベルの問

題．最後の問いは特に難しいだろう．
II(レンズ)：見かけの距離の概念がわからないと後半は答えることができない．問題そのものは易しい．

III(自己誘導・相互誘導)：メビオの生徒には公式集や演習でお馴染みなので出来ただろう．苦手な受験生が多い分野だが，設問

の誘導が非常に丁寧だったので完答も難しくない．
IV(小問集合 (4問))：(1)，(2)の数値計算はやや面倒．問題自体は 4問とも易しい．

総じて，合格には 8割程度必要と思われる．全体的に易しいので，物理が得意な受験生は完答できたのではないだろうか．
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