
医学部進学予備校メビオ 医学部専門予備校 YMS 英進館メビオ

解答速報医学部専門予備校

福岡校

2023年3月8日実施

久留米大学医学部（後期）　物理

1
(1) 4π2m

T 2 (2) gT 2

4π2 (3) 2πd

T

(4) gT 2

2gT 2 − 8π2ℓ1
(5) ℓ2

ℓ2 − ℓ3
(6) ℓ2 − ℓ4

ℓ2 − ℓ3

(7) 2m2

m1
− 1

解説

(1) バネ定数を kとおくと，T = 2π

√
m

k
より，k =

4π2m

T 2

(2) 自然の長さからの伸びを x0 とおくと，物体 Aにはたらく力のつり合いより，mg = kx0 ... x0 = mg

k
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(3) 単振動の中心での速さだから，d · 2π

T
=
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(4) 物体 Aの体積を VA，物体 Aの密度を ρA とすると，VA = m

ρA
．また，水の密度を ρ0 とおくと，物体 Aにはたらく力のつり合い

より，
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(5) Bの質量，密度，体積をそれぞれmB，ρB，VB とおくと，VB = mB

ρB
と表せる．

力のつり合いより，{
mBg = kℓ2

mBg − ρ0VBg = kℓ3

mB および，VB を消去すると，(
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ρB

)
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(6) 液体 1の密度を ρ1 とすると，力のつり合いより

mBg − ρ1VBg = kℓ4 ... mBg − ρ1
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(5)を用いて ρB を消去し，整理すると，
ρ1
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=
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※詳細は最終面をご確認ください

〈〈 模試・講座のご案内 〉〉

メビオ学校説明会・無料体験を実施しています
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(7) 力のつり合いより，
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ここで，(5)の結果に ℓ3 = 2
3

ℓ2 を代入すると，ρB = 3ρ0 を得るので，これと ℓ5 = 4
3

ℓ2 を用いて上の 2式をそれぞれm1g，m2gに

ついて解くと，
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(1) x軸の負の向き (2) 大きさ：evB， 向き：y軸の負の向き

(3) 面 Y0 (4) y軸の負の向き

(5) 大きさ：eE， 向き：y軸の正の向き (6) 面 Y1

(7) vB (8) 大きさ： I

ehnw
， 向き：x軸の負の向き
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解説

(1) 電子は負電荷をもつので，電流と逆向き，つまり x軸の負の向きに動く．
(2) ローレンツ力の大きさは evB である．また，電流が +x向き，磁束密度が +z 向きなので，フレミング左手の法則からローレンツ力
の向きは y軸の負の向き．

(3) 電子は y軸の負の向きのローレンツ力を受けて，面Y0 に集まる．
(4) 正に帯電した面 Y1 から負に帯電した面 Y0 への向き，つまり y軸の負の向きに電場が生じる．
(5) 電場からうけるクーロン力の大きさは eE である．また負電荷をもつ電子が受けるクーロン力の向きは電場と逆向きである．(4)より
電場は y軸負の向きなのでつまり y軸の正の向きである．

(6) 正に帯電している面Y1 が負に帯電している面 Y0 よりも電位が高い．
(7) 電子は直進するので，y軸方向の力のつり合い eE = evB より E = vB

(8) 電流は I = v(wh)neと表せるので v =
I

ehnw
となる．また，負の電荷をもつ電子の速度の向きは電流と逆向きである．電流が x軸

の正の向きなので速度は x軸の負の向き．

(9) (7)より B = E

v
に，題意より E = V

w
と (8)の結果を代入して B =

ehnV

I
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解答者注：(8)は∆T を温度の変化ではなく温度の変化の大きさと解釈して解答した．∆T を温度変化として扱うと，∆E は「減少量」なの
で正の数，∆E は「変化量」なので膨張においては負の数をとる．したがって，本来であれば∆E = −∆E となるはずであり，この場合の解

答は∆T = − 2T

3V
∆V となり断熱膨張により温度が下がることを表す．

解説

(1) 弾性衝突後の速度の x 成分を v′
x とすると，

v′
x − u

vx − u
= −1 より，v′

x = 2u − vx したがって，求める速さは |v′
x| = vx − 2u

(2) 失った運動エネルギーは 1
2

mvx
2 − 1

2
m(vx − 2u)2 = 2mvxu − 2mu2 であり，2mu2 の項を無視して，2mvxu

(3) 求める時間を T とすると，速さ vx で往復距離 2L を進む時間を求めればよいから，T =
2L
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(4) 時間 T = 2L
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T
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回衝突するから，失う運動エネルギーは，∆E = 2mvxu · vx∆t
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と表せる．
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講評

1 ［力学：単振動・浮力］（やや難）
バネによる単振動と浮力の問題．後半，液体の密度を求める問題は，情報を整理しながら解き進める必要がありやや難しい．

2 ［電磁気：ホール効果］（標準）
ホール効果の標準的問題．問題文を全て読んでから，問題文中の下線部に関しての設問が続く．解きにくい形式の問題だが，できれば完
答したい．

3 ［熱：気体分子運動論］（標準）
容器の壁が動くタイプの気体分子運動論の問題．空欄 (1)でミスをすると連鎖するので気をつけなければならないが，内容は標準的．空
欄 (8)に関しては，問題文の誘導通りにすると温度変化の符号が反対になってしまうため，受験者は混乱したかもしれない．

総評
　 2023年度前期よりも易しいが，2022年度後期に比べやや難化した．各大問の最後の 1～2問は難易度がやや高く，特に大問 1の後半は時
間がとられやすく時間配分に苦労した受験者は多かったと思われる．目標は 75%

メルマガ無料登録で全教科配信！

https://www.mebio.co.jp/0120-146-156 https://yms.ne.jp/03-3370-0410

本解答速報の内容に関するお問合せは…

https://www.mebio-eishinkan.com/

メビオ 0120-146-156まで

0120-192-215
登録はこちらから

大阪府大阪市中央区石町2-3-12 ベルヴォア天満橋
天満橋駅（京阪/大阪メトロ谷町線）より徒歩4分0120-146-156

フリーダイヤル

【受付時間】 9：00～21：00 （土日祝可）
校舎にて個別説明会も随時開催しています。

詳しくはWebまたはお電話で

久留米大学医学部
二次試験対策

2泊3日無料体験

場所 医学部進学予備校メビオ校舎
小論文・面接

授業・食堂・寮

3/12（日）～3/14（火）
お申し込み締め切り 3/9（木）20:00

詳しくはこちら
多数の医学部合格者を生み出してきたメビオのすべて
を2泊3日でじっくり無料体験できます。
「メビオの授業の様子を体感したい」
「どんな講師がいるか気になる」
「寮に入ろうか悩んでいる」
そんな方はぜひ一度体験してみてください。

通学生（寮利用
なし）の無料体
験も受け付けて
います。

3/15（水） 10:30～12:30
お申し込み締め切り 3/14（水）13:00

久留米大学医学部への合格者も多数輩出しているメビオだから、二次試験の情報
も蓄積されています。今年度の二次試験対策でもテーマの的中を続出させている
メビオが、後期試験での逆転合格のためのお手伝いをします。

詳しくはこちら


