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1 1 から n (n >= 3) までの整数を 1 つずつ書いた n 枚のカードがある．無作為に 3 枚選ぶとき，取り出した
カードに書かれた数について次の問いに答えよ．

(1) 3 つの数が連続している確率は ア であり， 3 つの数のうち 2 つだけが連続している確率は イ であ

る．したがって，3 つの数がどの 2 つも連続していない確率は ウ である．

(2) 3 つの数のうち，2 つの和が残りの 1 つの数に等しくなる確率は，n が奇数のとき エ であり，n が偶数

のとき オ である．

解答

ア 6
n(n − 1)

イ 6(n − 3)
n(n − 1)

ウ (n − 3)(n − 4)
n(n − 1)

エ 3(n − 1)
2n(n − 2)

オ 3
2(n − 1)

解説

(1) 全事象は，nC3 = n(n − 1)(n − 2)
6

通り．

3 つの整数が連続しているのは，(1, 2, 3), · · · , (n − 2, n − 1, n) までの n − 2 通り．ゆえに，3 つの数が連

続している確率は， (n − 2)
n(n − 1)(n − 2)

6

=
6

n(n − 1)
．

n >= 4 のとき，3 つの数のうち 2 つだけが連続しているのは，(1, 2) と (n − 1, n) に対して n − 3 通りずつ
あり，(2, 3), (3, 4), · · · , (n − 2, n − 1) に対して n − 4 通りずつある．ゆえに，3 つの数のうち 2 つだけが
連続している確率は，

2(n − 3) + (n − 3)(n − 4)
n(n − 1)(n − 2)

6

=
6(n − 3)
n(n − 1)

これは，n = 3 のときも成り立つ．
3 つの数がどの 2 つも連続していない確率は，余事象の確率より，

1 − 6
n(n − 1)

− 6(n − 3)
n(n − 1)

= n2 − 7n + 12
n(n − 1)

=
(n − 3)(n − 4)

n(n − 1)

n = 3, 4 のときは，題意の状況は起こらないため確率は 0 である，つまりこの式は n = 3, 4 の場合も成り立つ．
別解 1
イ，ウは，次のように求めることもできる．
イに関して．n >= 4 のとき，n − 3 個の×を一列に並べ，その両端および間 n − 2 箇所から 2 箇所を選んで

〇○ ， ○ を入れる．このとき，〇と×は計 n 個並んでいるので，左から〇と×に 1, 2, 3, · · · , n の数を対
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応させたとき，〇に対応する数が選ばれた数と考えれば，題意を満たす状況が作れる．ゆえに，3 つの数のうち
2 つだけが連続している確率は，

n−2C2 · 2
n(n − 1)(n − 2)

6

=
6(n − 3)
n(n − 1)

これは，n = 3 のときも成り立つ．
ウに関しても同様に考えると，n >= 5 のとき，n − 3 個の×を一列に並べ，その両端および間 n − 2 箇所から

3 箇所を選んで○を入れればよい．ゆえに，3 つの数がどの 2 つも連続していない確率は，

n−2C3

nC3
= (n − 2)(n − 3)(n − 4)

n(n − 1)(n − 2)
=

(n − 3)(n − 4)
n(n − 1)

である．この式は n = 3, 4 の場合も成り立つ．
別解 2
ウの別解

3数を (k, l, m) (1 <= k < l < m <= n) とおく．真ん中の数 l は 3 <= l <= n − 2 の範囲にある，l を固定すると k

の選び方が l − 2 通り，m の選び方が n − l − 1 通りあるので，総数は

n−2∑
l=3

(l − 2)(n − l − 1)

=
n−4∑
i=1

i(−i + n − 3) (l − 2 = i と置換した)

= − (n − 4)(n − 3)(2n − 7)
6

+ (n − 3)(n − 4)(n − 3)
2

= (n − 2)(n − 3)(n − 4)
6

したがって，求める確率は

(n − 2)(n − 3)(n − 4)
6

nC3
=

(n − 3)(n − 4)
n(n − 1)

である．この式は n = 3, 4 の場合も成り立つ．
別解 3
ウの別解

題意を満たす 3 数を i, j, k とすると，

1 <= i < j − 1 < k − 2 <= n − 2 · · ·①

であるから，題意を満たす (i, j, k) (1 <= i < j < k <= n) の組全体の集合は ① を満たす (i, j − 1, k − 2) を満
たす組全体の集合と 1対 1に対応する．したがって，その総数は n−2C3 通りであるから，求める確率は

n−2C3

nC3
= (n − 2)(n − 3)(n − 4)

n(n − 1)(n − 2)
=

(n − 3)(n − 4)
n(n − 1)

である．この式は n = 3, 4 の場合も成り立つ．
(2) 3 つの数を x, y, z とするとき，大小は一意に決まるので，x < y < z として考えてよい．このとき，2 つの
和が残りの 1 つの数に等しくなるのは，x + y = z のときである．
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(i) n = 2m + 1（m は自然数）のとき，
x = k (k = 1, 2, 3, · · · , m)とおくと，y は，

y = k + 1, k + 2, · · · , 2m − k + 1

の 2m − 2k + 1 通りあり，これらに対して z の値は 1 通りに決まる．よって，(x, y, z) の場合の数は，

m∑
k=1

(2m − 2k + 1) =
m∑

k=1

{2(m − k) + 1}

= 2
m−1∑
k=1

k + m

= 2 · 1
2

m(m − 1) + m

= m2

= (n − 1)2

4

(
... m = n − 1

2

)
である．ゆえに，n が奇数のときの確率は，

(n − 1)2

4
n(n − 1)(n − 2)

6

=
3(n − 1)

2n(n − 2)

(ii) n = 2m（m は 2 以上の自然数）のとき，
x = k (k = 1, 2, 3, · · · , m − 1)とおくと，y は，

y = k + 1, k + 2, · · · , 2m − k

の 2m − 2k 通りあり，これらに対して z の値は 1 通りに決まる．よって，(x, y, z) の場合の数は，

m−1∑
k=1

(2m − 2k) =
m−1∑
k=1

2k

= 2 · 1
2

m(m − 1)

= m2 − m

= n2 − 2n

4

(... m = n

2

)
である．ゆえに，n が偶数のときの確率は，

n2 − 2n

4
n(n − 1)(n − 2)

6

=
3

2(n − 1)
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2 次の問いに答えよ．

(1) 実数 x, y が |x| + |y| = 1 を満たすとき， (x − 3)2 + (y − 1)2 の最大値と最小値を求めよ．
(2) 実数 x, y が (x − 3)2 + (y − 1)2 = 1 を満たすとき， |x| + |y| の最大値と最小値を求めよ．
(3) 実数 x, y が (x − 3)2 + (y − 1)2 = 4 を満たすとき， |x| + |y| の最大値と最小値を求めよ．

解答
(1) 最大値 17 ，最小値 5 (2) 最大値 4 +

√
2，最小値 4 −

√
2 (3) 最大値 4 + 2

√
2，最小値 3 −

√
3

解説
xy 平面上の図形として考えることにする．

|x| + |y| = 1 · · ·①，(x − 3)2 + (y − 1)2 = 1 · · ·②，(x − 3)2 + (y − 1)2 = 4 · · ·③

とすると，

①は 4点 (1, 0), (0, 1), (−1, 0), (0, −1) を結んでできる正方形，
② は中心 (3, 1)，半径 1 の円，
③ は中心 (3, 1)，半径 2 の円

を表している．

(1) (x − 3)2 + (y − 1)2 = k · · ·④ とおくと，これは中心が (3, 1) で半径が
√

k の円である．① と ④ が共有点を
もつような k の最大値と最小値を求めればよい．
④の中心 (3, 1)から点 (−1, 0), (0, −1)までの距離はそ

れぞれ
√

17,
√

13 であるから，k が最大となるのは ④ が点
(−1, 0) を通るときである．したがって，このとき k = 17
となるので，求める最大値は 17 である．
④ の中心 (3, 1) から点 (1, 0), (0, 1) までの距離はそれ

ぞれ
√

5, 3 であるから，k が最小となるのは ④ が点 (1, 0)
を通るときである．したがって，このとき k = 5 となるの
で求める最小値は 5 である． x

y

O
(3, 1)

1

1

(2) |x| + |y| = k (k >= 0) · · ·⑤ とおくと，これは 4点 (k, 0), (0, k), (−k, 0), (0, −k) を結んでできる正方形で
ある．② と ⑤ が共有点をもつような k の最大値と最小値を求めればよい．
②と⑤が共有点をもつなら x >= 0 かつ y >= 0 の領域に

おいてであるから，この領域内で考えることにすると，⑤
は x + y − k = 0 · · ·⑥ となる．円 ② が直線 ⑥ に接する
とき，中心 (3, 1) から ⑥ までの距離が 1 となるので，

|3 + 1 − k|√
2

= 1 ⇐⇒ k = 4 ±
√

2

となる．したがって，最大値は 4 +
√

2，最小値は 4 −
√

2
である．

x

y

O

(3, 1)

(3) ③ と (2)の ⑤ が共有点を持つような k の最大値と最小値を求めればよい．
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円 ③ が x >= 0 かつ y >= 0 において ⑥ に接する値の
うち，大きい方の値が求める最大値である．このとき中心
(3, 1) から ⑥ までの距離が 2 となるので，

|3 + 1 − k|√
2

= 2 ⇐⇒ k = 4 ± 2
√

2

であるから，求める最大値は 4 + 2
√

2 である．
次に，x 軸と③との交点の x 座標のうち，小さい方は

x = 3 −
√

3 である．k = 4 − 2
√

2 のときの③と⑥の接点
は，領域 x >= 0 かつ y >= 0 に存在しないことに注意する
と，最小となるのは ⑤ が点 (3 −

√
3, 0) を通るときであ

る．このとき k = 3 −
√

3 がわかるので，求める最小値は
3 −

√
3 である．

x

y

O

(3, 1)

(3 −
√

3, 0)
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3 α = 2 sin 10◦ とおくとき，次の問いに答えよ．

(1) x = α は，方程式 x3 − 3x + 1 = 0 の解であることを示せ．
(2) 0 < t < 1 とする．y = x3 − tx2 − x + t のグラフと x 軸で囲まれる部分のうち x >= 0 を満たす部分の面積の
和を S とする．S は t = α で最小となることを示せ．

(3) (2) の最小値を m とするとき， 1
8

< m <
1
4
であることを示せ．

解答

(1) 3倍角の公式より

sin 30◦ = 3 sin 10◦ − 4 sin3 10◦

⇐⇒ 1
2

= 3 · α

2
− 4 ·

( α

2

)3

⇐⇒ α3 − 3α + 1 = 0

となるので，α は x3 − 3x + 1 = 0 の解である． （証明終）

(2) y = x3 − tx2 − x + t = (x − t)(x + 1)(x − 1) となるので，題意の面積は以下の斜線部分である．

x

y

O
t−1

1

S =
∫ t

0
(x3 − tx2 − x + t) dx −

∫ 1

t

(x3 − tx2 − x + t) dx

=

[
x4

4
− tx3

3
− x2

2
+ tx

]t

0

−

[
x4

4
− tx3

3
− x2

2
+ tx

]1

t

= − 1
6

t4 + t2 − 2
3

t + 1
4

dS

dt
= − 2

3
t3 + 2t − 2

3

= − 2
3

(t3 − 3t + 1)

ここで，y = t3 − 3t + 1 とすると y′ = 3t2 − 3 = 3(t + 1)(t − 1) より，この関数の増減，グラフは以下の通りで
ある．

t · · · −1 · · · 1 · · ·
y′ + 0 − 0 +
y ↗ 3 ↘ −1 ↗

t

y

O−1
1α

0 < 2 sin 10◦ < 2 sin 30◦ = 1 より 0 < α < 1 であることとグラフより，0 < t < 1 における dS

dt
= 0 の解は
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t = α のみであることがわかるので，S の増減は以下の通りとなる．

t (0) · · · α · · · (1)
dS/dt − 0 +

S 1
4 ↘ ↗ 5

12

したがって，S は t = α で最小となる． （証明終）

(3) 前問の S の増減表より，明らかに m <
1
4
である．また，

m = − 1
6

α4 + α2 − 2
3

α + 1
4

= − 1
6

α(α3 − 3α + 1) + 1
2

α2 − 1
2

α + 1
4

= 0 + 1
2

(
α − 1

2

)2

+ 1
8

>
1
8(

α =\ 1
2
であることは，x = 1

2
が x3 − 3x + 1 = 0の解でないことからわかる

)

である．したがって， 1
8

< m <
1
4
である． （証明終）
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講評
1 ［確率］（(1)標準 (2)やや難）

n 枚のカードから取り出した 3 枚について，与えられた条件を満たす確率を求める問題．丁寧に調べ上げて正解を
導きたいところだが，空所補充形式なので慎重に作業する必要があり，この問題で大きく差がつくだろう．
2 ［図形と式］（易）
円と斜めに傾いた正方形を題材とした，「領域と最大最小」の問題．どれも基本的であり，落とせない．端点を通る
ときか接するときかを取り違えないように，正しく図示することが重要となる．
3 ［三角関数，数学Ⅱの微積分］（やや難）

3 次方程式の解についての議論，および 4 次関数の増減についての問題．(1)では 3 倍角の公式を利用すればよい．
これは典型題であるが，同種の問題を解いた経験がないと厳しいかも知れない．(2)の S の計算は素直に積分するの
がよいだろう．最小値の議論，および (3)で次数下げが利用できたかで差がつきそうである．

2021 年度前期と比べると易化している．分量についても，昨今の近畿大学医学部の出題と比べると軽い． 2 は完

答したい． 1 ， 3 について，前半を押さえた上で後半でうまく立ち回りたいところである．目標は 75%．

医学部専門予備校英進館メビオ 医学部専門予備校 YMS 医学部進学予備校メビオ

解答速報
メルマガ無料登録で全教科配信！

0120-146-156
受付 9～21時（土日祝可・携帯からOK）

大阪市中央区石町 2-3-12
ベルヴォア天満橋

https://www.mebio.co.jp/

03-3370-0410
受付 8～20時（土日祝可）
東京都渋谷区代々木
1-37-14

https://yms.ne.jp/

0120-192-215
福岡市中央区渡辺通４-8-20
英進館 天神本館新2号館2階

https://www.mebio-eishinkan.com/

医学部専門予備校

福岡校

本解答速報の内容に関するお問合せは… メビオ 0120-146-156まで


